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  Sondendurchmesser Brennweite dx [mm] dy [mm] dz [mm] 

Konfiguration 1 85 mm 800 mm 0.122 0.122 2.819 

Konfiguration 2 85 mm 500 mm 0.077 0.077 1.102 

Konfiguration 3 26 mm 160 mm 0.078 0.078 1.658 
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  Anzahl der Profile / Zeitserien 

Windrichtung UV UW 

150° 13 / 146 4 / 40 

170° 13 / 146 4 / 44 

180° 13 / 146 4 / 42 

180.7° 66 / 1289 66 / 921 

190° 13 / 146 4 / 42 

200° 13 / 145 4 / 42 

220° 13 / 146 4 / 44 
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Quelle Windrichtung  
Bezeichnung 

des Messortes 
Messhöhe  

Modell [mm] 
Messhöhe 
Natur [m] 

S2 Westin (west) 170 AP 26 6.7 2 

S2 Westin (west) 170 FP 15 6.7 2 

S4 Park Avenue 170 AP33 6.7 2 

S4 Park Avenue 170 FP17 6.7 2 
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Variierter Parameter 4>�

� � G��=�����>�? � ��������>�?�=�	�
��		;���	 �

��		�M���
P��Q �

Quellstärke �(������
�&����' � 170 AP26 6.7 

Quellstärke �(������
�&����' � 170 FP15 6.7 

Freisetzungszeit �(������
�&����' � 170 AP26 6.7 

Freisetzungszeit �(������
�&����' � 170 FP15 6.7 

Freisetzungszeit �(������
�&����' � 150 FP09 6.7 

Freisetzungszeit �(������
�&����' � 150 AP27 6.7 

Freisetzungszeit �:�2�����#�
�� � 170 AP33 6.7 

Freisetzungszeit �:�2�����#�
�� � 170 FP17 6.7 

Freisetzungszeit �:�2�����#�
�� � 150 FP01 6.7 

Freisetzungszeit �:�2�����#�
�� � 150 AP28 6.7 

Windgeschwindigkeit �(������
�&����' � 170 AP26 6.7 

Windgeschwindigkeit �(������
�&����' � 170 FP15 6.7 

Windgeschwindigkeit �(������
�&����' � 170 AP26 100 

Windgeschwindigkeit �(������
�&����' � 170 AP30 6.7 

Windgeschwindigkeit �(������
�&����' � 170 AP30 200 

Windgeschwindigkeit �(������
�&����' � 170 AP31 6.7 

Windgeschwindigkeit �:�2�����#�
�� � 170 FP02 6.7 

Windgeschwindigkeit �:�2�����#�
�� � 170 AP32 6.7 

Windgeschwindigkeit �:�2�����#�
�� � 170 AP32 200 

Windgeschwindigkeit �:�2�����#�
�� � 170 AP15 6.7 

Windgeschwindigkeit �(������
�&����' � 170 AP26 100 

Windgeschwindigkeit �(������
�&����' � 170 AP26 6.7 
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Bezeichnung der Quellen 
UTM Koordinaten (Zone 14) 

Easting  Northing 

Quelle S1 Hotel Westin (east) 634789.3 3925877.2 

Quelle S2 Hotel Westin (west) 634772.2 3925887.0 

Quelle S3 Botanical Garden 634603.0 3925763.8 

Quelle S4 Park Avenue 634686.0 3926036.8 

Quelle S5 Bank One 634836.4 3926021.0 
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IOP Quelle Datum 
Puff 
Nr. 

Freisetzungszeit 
[CST] 

Anzahl der korrespond. 
Messorte 

3 Botanical Garden 7. Juli 2003 1 9:00 1 

2 9:20 3 

      3 9:40 2 

      4 10:00 3 

4 Botanical Garden 9. Juli 2003 1 9:00 3 

2 9:20 2 

      3 9:40 3 

6 Botanical Garden 16. Juli 2003 1 15:00 1 

      3 15:40 1 

8 Westin (west) 24. Juli 2003 2 5:20 1 

      3 5:40 1 

      4 6:00 2 

9 Park Avenue 27 Juli 2003 1 5:00 2 

2 5:20 1 

      3 5:40 2 

      4 6:00 2 
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�Institution Bezeichnung Messort in UTM-Koordinaten 

JU2003 Windkanal Easting Northing Höhe [m] 

University of Oklahoma OU Tower 1 OU Tower 1 

634680 3926047 1.5 

634680 3926047 3 

634680 3926047 6 

634680 3926047 10 

634680 3926047 15 

University of Utah 
UU 3D Sonic 2 

UU Tower 1 
634690 3926071 19 

UU 3D Sonic 4 634690 3926071 20.5 

UU 3D Sonic 9 634690 3926071 22 

Arizona State University 
ASU sonics (3) / 

surface temp 
ASU Tower 

634747 3926046 2.5 

634747 3926046 5 

634747 3926046 8.5 

Dugway Proving 
Ground 

SuperPWIDS 1 DPG 01 634605 3926378 8 

SuperPWIDS 2 DPG 02 634809 3926379 8 

SuperPWIDS 3 DPG 03 634603 3926264 8 

SuperPWIDS 5 DPG 05 634602 3926148 8 

SuperPWIDS 6 DPG 06 634797 3926169 8 

SuperPWIDS 9 DPG 09 634602 3926031 8 

SuperPWIDS 14 DPG 14 634803 3926031 8 

SuperPWIDS 17 DPG 17 634605 3925769 8 

SuperPWIDS 19 DPG 19 634795 3925800 8 

SuperPWIDS 20 DPG 20 634609 3925551 8 
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  Sonden-
durchmesser 

Brennweite 
Anzahl der Wiederholungs-

messungen 
90% Konfidenz-

intervall für U/Uref 

Konfiguration 1 85 mm 800 mm 940 ± 0.0459 [-] 

Konfiguration 2 85 mm 500 mm 344 ± 0.0304 [-] 

Konfiguration 3 26 mm 160 mm 319 ± 0.0237 [-] 
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Puffs pro 
Messung 

Anz. der 
Messungen 

mittl. Wind-
geschw. 

Freisetzungs-
dauer 

freigesetztes 
Gasvolumen 

S2_170_AP26 340 5 3.45 ± 0.01 m/s 0.29 ± 0.004 s 3.91E-06 ± 1E-07 m³ 
S2_170_FP15 220 6 2.42 ± 0.01 m/s 0.29 ± 0.004 s 1.30E-05 ± 1E-08 m³ 
S4_170_AP33 340 6 3.49 ± 0.01 m/s 0.29 ± 0.004 s 1.27E-05 ± 1E-09 m³ 
S4_170_FP17 220 6 3.11 ± 0.01 m/s 0.30 ± 0.004 s 1.31E-05 ± 1E-10 m³ 
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Szenario S2_170_AP26 S2_170_FP15 S4_170_AP33 S4_170_FP17 

Puffs pro Messung 340 220 340 220 

Anzahl der Messungen 5 6 6 6 

mittlere at [s] 
0.54 ± 0.01 1.67 ± 0.02 0.85 ± 0.02 1.37 ± 0.01 
(± 1.6 %) (± 1.5 %) (±  2.7 %) (± 1.0 %) 

mittlere pt [s] 
0.71 ± 0.01 2.08 ± 0.03 1.12 ± 0.03 1.77 ± 0.02 
(± 1.2 %) (± 1.4 %) (±  2.3 %) (± 1.3 %) 

mittlere lt [s] 
1.47 ± 0.01 4.35 ± 0.03 2.46 ± 0.06 3.95 ± 0.07 
(± 0.6 %) (± 0.7 %) (±  2.4 %) (± 1.7 %) 

mittlere dosage [ppmvs] 
50.6 ± 0.8 59.3 ± 1.7 24.4 ± 2.6 44.3 ± 1.5 
(± 1.5 %) (± 2.8 %) (± 10.7 %) (± 3.5 %) 

mittlere pc [ppmv] 
209.6 ± 7.9 60.5 ± 2.9 61.9 ± 7.0 50.2 ± 2.2 

(± 3.8 %) (± 4.8 %) (± 11.3 %) (± 4.4 %) 
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Szenario 
Mittelwert 

[ppmv] 
abs. Standardabw. 

[ppmv] 
rel. Standardabw. 

[%] 
Abstand Quelle-Messort 

[m] 
S2_170_AP26 209.6 ± 136.0 ± 64.9 153.8 
S2_170_FP15 60.5 ± 23.1 ± 38.1 485.0 
S4_170_AP33 61.9 ± 54.6 ± 88.2 129.0 
S4_170_FP17 50.2 ± 20.5 ± 40.8 374.4 
)�
�

�� ((9� $����
�
��@�� �����
���� .>DD���		>�?��� � �� ���	:��
� =�	� F:���� �;���������;�H�.��������	'�
��?�?�
����	��=�������
����F:�����;���������;�H�	@� �
������=>���?�DL������.>DD���		>�?���C0�3�G��=���
�;
>�?	��		>�?�������N�B��
	�**2�
�B'�,/2�.>DD	�:�; ���		>�?E�DL��/�>����	����=
������>	
����>�?		���
������'� ���� ��?�?�
���� �
	;
>���>�=� ��
������ ����=� �=�
B����>�?�=���?���		�����F:���� �;����������
;�H�B>�=���>D���	�	�=���**2�
�B'�,/2�.>DD	��������� 		>�?�
�	������>�=���	��
��J��=�L
���=���0�3�G���
=���;
>�?	��		>�?���?������
�'���
���

,���	
����
�� =������
� �M

�
� ���� ,������������ ���� � ��������
����������� �
�� ������ ����

7�������
����
���������������������
�2������������� 
!�����
+�$��������
����+7+�����-��A

����
��
��
�������������M��
�N�������
����������
�� ����������
��������������+�7���
�
���

-������
��
��
��������
������M��
�N��������	
����
� !���
���7���
����������
�
��#������A

!�
�����N�������
��
�����	
�
�������������������
�� ������������������
�����������
+����

��	
� �������
��� ���� �������������������
N� ���	
� ��� � ���� �����
� ���� ��
� :� ���	
�����
�
�

���
����
����
�
N�
�	
������
���	
�#�
��
�
�����
�� ��	
����
N���

������
����	
�����	
��

,����������������1��������
�����
������	
�
�������- �����������������
+�

��
�� �M���	
��"���	
��!T�������
����	
�����	
��,��� ��������� ����1��������
����� ���� ���	
�

��
��
����	
�����	
�
�F���������
������1����������� ���
�:����
����
�������
+�.
�-����A

��� **� ���� ����O���������F���������
�� ���� :� �������� �
�����
����
� �
������
+� ���� ��MP���

����������
��������#�����
���������	
�
������������ �
�
�>�����	�
	�
������
?������
�

���������
����
����
���!N�������
�
����������
����� �	
�
�F�������
��1�����������T����A

��
����+��������������	
��������������
N����������! ������������/�
��
������
���
����������
�

F����
�
��T������
�������#�����
���,�����
�#������� ����+�����
�����	
�
������������������


����#������	
�������
�
��/�
��
������
�
��
������� ��/�
��
������
�������
��
���!+�1���

��
�
��
����5���� 
�	
� ����=��������
�� �
�� ����
���� �	
�
�� ��	
� ���� ��
�
��
����

F���������
��#�����	
����	
� ���� !������������1����� ���
��� ���� ����"�����
����!���
��

���� /�
��
������
�������
��
� �����
� �
�����	
�
�� �� ��
���+� �����!����� ���� ��� �����A

��
N������ ������
�
��
���� �����
������1��������� ��� �F������ ���� ,������������ ����2�!!A

2�������������
�������+������



*(:�
�

��� ���� �
��
�
��
N� ����� �
� ��
��� ������L�
� �������� ���� �������� =������
N� ���� ���A

������������ ���� 0���� ����F����A� �����1��������� ��� � ������
��
� �������
N� ��
!����� ��!�

���� ,������������ ���� �������
�
�2��������� 
�
��
+� � ������ ��
!����� ��

� 
�	
�� ����$��!��

�������	
��!T
���
�1����
��
�K��
��!������������
N� �������0��������F����A��
��1��������

�����
��������
��
��������
�
�	
������������	
�#��� ����������+��

�

���� ���� ��
� ������
���
�������
��
� �����������7���� ���
����
��������� ���� ��������
�

2�!!A2��������� &-������� *)'� ���

������ ��
� ��
!���� � ������	
��� �
� ������� /������� ��A

�	
�����
�
� "
��	
��
����
N� ���� ����� ���� "
��	
��
� ��� ���� #����
����
� 1����������

������������������	
��"
��	
��
���+�����1����
��
�
 ���
��������N�����������T����������A

���
���������� ������
� ��!� ���� ��������
�2�!!A2����� ���� ����
��#���O��������
�2�����A

���N�������	
�#���1���������
�
�������+��������
��� ��

�������������	
�
���T
��
�
�	
��!T��

O���� ���������
����������
� ���� ������������������� � ��� ��������
� 2�!!A2��������� ���	
�

������
���
�������
��
� ��������� �����
+� ��
��� ����� � ����7�������
����
���������

������������
�2�!!A2���������!T�������1����
��
���! �7���������:��
�����	
��
����
����
�

�����	
����+� ���� ������ !T�� ���� ��������
� ���������� 
� &��N� ��� �
�� ��'� �
� ��
��� 7����	
� #�
�

�
����m�)+)6�����
��
+�����7�������
����
���������� �����������
�>������?�������������
�

���	
��!T
���
�9)A��
T����
�1����
��
� �
� ��
���7��� �	
�#�
��
����m�(+;���� #�N���
A

��
�� ����7�������
����
��������� ���� ��������
�>���� � 	�
	�
������
?� �
����m�6+G� ��� #�

�����+��������
��������
�������
N��������������
��� ��7�������
����
��������������������A

������
�����
����������	
���������N���������������� ��
������	
�
�F�������
��1�������

���� ����� *9)� �� ��� ����
����
� ���!���+� ������� �����
 ��#�
� *9)� �� ����	
�
�F������ �
��

1���������
��������
��T������
������������
�1������ ���
�+�"
���������

�
��N������

���� ������
���������� ���� ��������
� 2�!!A2��������� � 
�����
����� ���  �
�����	
� ����

F������ ���	
� ��
� ����
��
�F���������
�� ����1������� �� 
�����#� ����
!������ ����N� ���� ����

�����������"
��	
��
�����
��������������������
���� ��!T������1����
��
�����#�������
��
�

��������
����
�
+��

��� ���� ��� ���T	���	
����
N� ����� ���� ������
�������� �� ���� ��������
� 2�!!A2��������� !T��

���������
����������
�
����������������N�������
�
� O�������T����())�!�����������������
�

&2�!!�'� ��
�1������� �����	
�� 
���
+� ����� ���� 
�	
�� !T�� ����� ���	
��!T
���
� ���������
��A



*(<�
�

#����	
������=���+�,�
���
��
��������*;6����	
��!T
 ���
�9)A��
T����
�1����
��
��M
A


�
�������������
�2�!!A2�������������*9G��������1�� ��
��
���!�7�����#�
���
�����
��())�

2�!!����������������
+�7�����
�T�����
�9)�1����
��
 ������
���
���������())�2�!!�����

1������� �����������+� ����� ���!!�� �
�����
����� !T��1 �������� ��N� ���� ��� ��
�� ���� ��������
�

2�!!A���������
�������	
���!T����
���������������
� ���������
+����������
��	
��
��	
N������

������,����	
����!���
����
�������
����
��
��
��#�
 �����,��!T��
�����
�
��
������
��A

��
�&���	
�����
'���
��
M
����"
��	
��
������������ 7�������
��������������
�2�!!�2���A

������ ��!�����
� ���� ���� :� ���
����
N� !T�� ���� ���� �� ������
�2�!!A2��������� ��!�7�����#�
�

T����())�2�!!����������������
�&���
��-�������*)'+� ������#��������������7�������
���
A

��	
��
����������������
�2�!!A2�����������������
�� ���	
�
��
�	
����!�������9)�,����	
��

���T��������
+����������
������������������
�����!T ��������9)���
���#����	
��
�	
��
�
���A

	
�
�� ���� K��
��!������� �����
� ��

N� �����
� ���� ��� ��
����� ��� 5���� ���� �������
� 7�A

���	
��
��
�
�	
��#����
���+��

$����  +����������������������(
��,-�	��.�	��	����������

5���� ���� ���	
��!T
���
� ���������
��#����	
�� ���� 
� 	
�� �����
� ���� ��#���������� 7�����A

��
��������������
�2�!!A2��������N���
���
���	
���� ����	
����
�������
����L��������A

�����
�����!T����
���������������������
����������
 +����������������������N������
����
��A

�	
�� ��������
N� ���� �
���� ����	
�
� ��������
� ��
��� ��
��
��
� ��� �
����	
�����	
�
�

5�����
���
� �
� ��
��� �������
��
� ���M��
�� !�������� ��� �����
N� ��
� ��������� �
���A

�	
�����	
������������
��#�����!����!+������������� �����������
������������
����������
�

���� 	
�������������� ���	
� ��
�� 1�
��� #�
� �M���	
�
� �����
����
N� ���� ���� ���������
�

��
��	
��
��	
�����
� ��!�����
+� �����
�� �L��������� ����
����N� ���� �+7+�����
����� ������

����� ��
��� ����������
N� �����
� ���� ��
��� �
�����	
� 
�� ����
��
� ��
��	
��
��	
����� ��!+�

��� ���� ��
��� ��� T�����T!�
N� ���� ���	
��� �������
��� �#����� ������ �����
����� �

�
�� ����

���	
��!T
���
�1����
��
���������������
���

��
+��

�������
�� :(� ������ ���� 
��������
� $��!�������#����� ��
��
� !T�� ��
� >����#��� ����?A

2��������N� ���� ��!�7�����#�
�*6))� ���������
��#���� 	
�
�&��
��'� �
��9:)� ���������
��A

#����	
�
�&��	
��'�!T����������������#������	
����� 
�����������
�����
������(q*6)q�2(;�

���������� �����
+�����9:)�=��������
��
� �����
� �

� �
���� ��
���9)A��
T����
�1����
��



*(;�
�

!����������N� ��
��
�� ���� *6))� ���������
��#����	
�� �
�������� �
�<� ������
���
�����A

��
��
���!��
����
������
+���

�����������
��:(�&��
��'� �����N�������

�
��#�
�*6) )����������
��#����	
�
���
��������#�

������� $��!�������#�������
�� !T�� ��
� >����#��� ����? A2��������� ��������� �����
� ��

��+�

���������������,�������
���
�����	
��
�
���
������� ���
������Pk�	
�
� �����#�������
�+�

������ ��

� �

�
������*6))� ���	
�����
� ���� ��
���7� ������
����#�
� [ T� j�)+G6��
����A

��
������
+���������������� �����#�������
��������� ����	
������
��0�
����
������������
��

�����������+������������
��#��������	
�N�������

�
 ��#�
�*6))����	
�����
����������
��A

������������������	
����������
���

+�������������� ��$��!�������#�������
���������������

�
� ��
� ��
���
� ���� ���������� ��
�� �����E�����
����� �
�� ���� ���Pk�	
�
�  �����#��A

�����
�� ��!+� �L�������������
����N� ���� ����
����� �� ���� ����� ��
��� ����������
N� �����
�

����
�����	
�
������#�
���
����	
��!T
���
�,����	
� 
�����������+����

�

�
�

�
=>�?�/*9�%������
����;���������@>D�?����	����� �
>�?�DL��=���F������
�����H�.����������>D���	�	��; ��
(+22� �>	
����>�?	���	>����� C
���	E� >�=� ,/2� �>	
���� >�?	���	>����� C�����	E� DL�� =�	� �������;�
�*W(+2W�.*3'�
�

��������������
N�������������!�7�����#�
�9:)�=����� ���
��
������������$��!�������#�����A

��
�� &�������
�� :(N� ��	
��'� ����
T���� ���� $��!����� ��#�������
�N� ���� �

�
�� #�
� *6))�

=��������
��
���������������N���!���
����������
��� �
��
��
������,��!T��
�����
�
����

���	
�����
� ��
�
� ��
����� ������
� ,�����!� ��!+� .
� � ������ =���� �
�����	
�� ���� �����������

,�������
��������
���7�������
����#�
� [ T� j�)+BG���
������Pk�	
�
� �����#�������
�+�����

�����
���������������
���������	
������
��0�
������ ��������+��



*(6�
�

���� �������
�� :(�&��	
��'� �����N� ����� ���� ��������� �
� ������ ��
���
��� /�����
� ������	
��

��!!���
��
�&�������
'� ����
T���� ����  �����#������� 
�� ��!�����
+� ��
���
�� /�����
� ���

��
������	
�����������������
��
�	
���������+������ 
����������������������=����N����������

�T������� �������
�� >����#��� ����?� ������� 9:)� =����� ���
��
� ���� )+9;<� ����
��
� �����N�

��
��
�� ���� �T������� �������
�� >����#��� ����?� ����� � *6))� 1����
��
� )+9)<� ����
��
�

�������+� 7�����
� ��!� ���� ��������� >����#��� ����?� �� ���� *6))� ���������
��#����	
�� �
�A

����	
�� ����� ��
��� �����
�����
� ��!!���
�� #�
� T���� **f+� ������� 7�������� �����N� ����� ����

���������L����������������
���

�
����������
���
�� ������MP��
�1������������!�7�����

#�
�9:)����������
��#����	
�
����"
��
���������
�!T 
��
���

+��

��� ����� ������ ���T	���	
����� �����
N� ����� ��!�7���� � ��
��� ���������
� ����
������� 
�	
��

����������������	
��
������������
�����������MP���� M���	
���������������������
���

+�

��������������������1M���	
����N��������
����MP���� �
��
��#�
����	
�����
������
���
�	
�

����
���
� ���+� ��MP���
� ����� !T
��+� 1��� ��
��� ��
�
 ��
��
� �
��
�� #�
� ���	
�����
�


����� �������	
� ���� ��
��	
��
��	
����� ��N� ��
�
� 
� 	
� ����
���
� ���+� ��MP���
� ����� ���

�����
+����������
���
�	
��T�����T!���N����������MP ��
����+�����
���
��������
�
�������

�����
��������*6))����	
��!T
���
����������
��#���� 	
����
��M���	
�
��L���������
�

!T�� ������� ���
����� �
�����	
�
+� ���� ������� ���
�� � ����� ��#�
� ������
�
� ���� "
��A

	
��
���������������
N�����������	
�������MP������+ �����
�����������������
������+��

����������
������
�	
!����
������"
��	
��
��������� ���N�����������	
���
���!�
��������LA

�������������	
� ��������
� ���P+� ��� ���� �����
������ ����� ���� 2�!!A2��������� ���� ��
TA

��
�� 
�
��� ���	
�����
A�
��
�� ��
��  �����#�������
� � ��!������ &���
�� �������
�� :('N�

������ ��	
� ���� ��
��	
��
��	
����� ��������
N� ���� �� �� ��
� ����� �
� ��
��� �������
���
�

����������	
� �����+� =T�� ���� 7�������
�� ���� �L������ �������	
��� ������ ��
� G<fA

.
���#���� ��!�
����N� �
� ���� ��	
� ��
� �����������1�� ������ ���� ��
���G<A�����
����
� ��
�A

�	
��
��	
�������!�
���+���P��
���������
����
��
�� �����
����
����������.
���#�������!�
A

��
���	
�����
�����	
�
�������L�������������	
����� �(+<f���MP��
��
������
���
����A

��� ����O��������
� ���������
�����
�����+� ����<� ���� ��
���
�������
��
N� ���� ��
�
�O�A

������9:)����������
��#����	
�����	
��!T
��������
N ����M���	
�
���N�����7�������
��A

��
������������������
��
���
����
����
�������G<fA. 
���#��������K��
��!������
+�$���!T��

������O�������T������
�
�>�����!��?����� �����#���� ���
��������<�2�!!A2���������!T������<�



*(B�
�

������
���
�������
��
���������+��

�
������������� ���
� �����#�������
��
�������

�
�	
���P�
�� ���� �
����� �
�� ������ ���
��� ����G<fA.
 ���#����� ���������+�-�������*(�!�����

���� ��������
� �
����
� �
�� ��������
� �����
� ���
��
� ���� G<fA.
���#����� !T�� ������	
��

2�!!A2����������������
+��
������
���
������������� �����
�<�������
���
�������
A

��
� ����������
� ��������
� �
�� ������#�
� ���
������� ��	
�
��
� ���� ��������
� �����
�

�
���
����
����
��
�����G<fA.
���#����+��

-�������*(������N�������������
��
���
���G<fA.
���# �����!T��������	
������������
�&>����#���

����?N�>���������?��
��>���#�
������?'�������
����� 
���������#�
������m�*f��

�
������

�
�������� 9:)� ���	
��!T
���
� ���������
��#����	
�� � �������� �����
� �M

�
+� 7����

>������?A� �
�� >����� 	�
	�
������
?A2��������� ������ ������ 7�������
����
��������� ����

�
����m�:f+���������������
������
����������
N����� ������L�������������	
��&(+<f�����
�A

��
��
����MP��
��M���	
�
������'���
������������
�� ���
�������

�
��#�
�9:)��������A

��
��#����	
�
�!T��������	
��2�!!A2���������������
 ���"
��	
��
����#�
��
����:�f�������#�

��
�����������������
��M

�
+��

�

  95 % Intervall                             
untere Grenze  

95 % Intervall                                       
obere Grenze  

arrival time 0.41 ± 0.005 s (± 1.3 %) 0.69 ± 0.008 s (± 1.1 %) 

peak time 0.49 ± 0.004 s (± 0.9 %) 0.98 ± 0.008 s (± 0.8 %) 

leaving time 1.15 ± 0.009 s (± 0.9 %) 1.83 ± 0.018 s (± 1.0 %) 

dosage 21.4 ± 0.8 ppmvs (± 3.9 %) 89.6 ± 0.9 ppmvs (± 1.0 %) 

peak concentration 71.2 ± 2.5 ppmv (± 3.5 %) 458.8 ± 15.0 ppmv (± 3.3 %) 
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  Anzahl der 
Messungen 

Puffs pro 
Messung 

Uref           
[m/s] 

Freisetzungsdauer       
[s] 

S2_170_AP26 5 415 4.20 ± 0.01 0.30 ± 0.004 

S2_170_FP15 3 210 2.43 ± 0.01 0.49 ± 0.004 
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  Anz. der 
Messungen 

Puffs pro 
Messung 

Uref                   
[m/s] 

Quellstärke                
[l] 

S2_170_AP26 5 250-340 3.45 m 0.01  48.5 m 0.01 
S2_170_FP15 6 200-220 2.42 m 0.01  158.5 m 0.01  
S4_170_AP33 5 250-320 3.51 m 0.01  158.5 m 0.01  
S4_170_FP17 5 200-215 3.10 m 0.01  158.5 m 0.01  
S4_150_FP01 5 200-215 2.48 m 0.01  158.5 m 0.01  
S2_150_FP09 5 220-280 2.46 m 0.01  158.5 m 0.01 
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  Messhöhe 
[m] 

Anz. der 
Messungen 

Puffs pro 
Messung 

Freisetzungsdauer 
[s] 

Quellstärke                
[l] 

S2_170_AP26 2 7 220-420 0.30 m 0.004  56.4 m 0.01  
S2_170_FP15 2 7 215 0.29 m 0.004  158.6 m 0.01  
S2_170_AP26 30 3 420 0.29 m 0.004  96.0 m 0.01  
S2_170_AP30 2 5 220-420 0.29 m 0.004 158.2 m 0.01  
S2_170_AP30 60 6 220-420 0.29 m 0.004 158.2 m 0.01  
S2_170_AP31 2 7 210-245 0.29 m 0.004 158.6 m 0.01  
S4_170_FP02 2 5 210-246 0.29 m 0.004 158.6 m 0.01  
S4_170_AP32 2 7 210-245 0.29 m 0.004 158.6 m 0.01  
S4_170_AP15 2 7 200-280 0.29 m 0.004 79.8 m 0.01  
S4_170_AP32 60 7 215-270 0.29 m 0.004 158.4 m 0.01  
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9 ( �9 -��q) ;9:6;( 9G(;*;: *))< <+)* *G; *(9:) 9:*:9< ()B (*: <*<+< �9q())q=2);
9 9 �9 -��q) ;9:6;( 9G(;*;: *))) ;+6( *G: *G<G9 ((9*6;6 (;9+< 9) B <)9+< �9q())q=2);
9 : �9 -��q) ;9:6;( 9G(;*;: *)): 6+6( *G( G*:* *()*6(G *GB ()9 <):+< �9q())q=2);
9 * �9 -��q9 ;9:;B( 9G(;)9; *))) 6+<) *G; *))G) <*:);6 *)* **: ((: �9q())q=2*)
9 ( �9 -��q9 ;9:;B( 9G(;)9; *))< <+)* *G; *6*) ;<<(G *9G *<9 <()+< �9q())q=2*)
9 : �9 -��q9 ;9:;B( 9G(;)9; *)): 6+6( *G( :<(: ;(B9;< *6<+< (<9 966 �9q())q=2*)
9 ( �9 -��qG ;9:<G) 9G(;):; *))< <+)* *G; 9(G ;6:( :B:+< <96 ;::+< �9q())q=2*:
9 9 �9 -��qG ;9:<G) 9G(;):; *))) ;+6( *G: **;6: *G<*(( *;< *;6 (;G+< �9q())q=2*:
9 : �9 -��qG ;9:<G) 9G(;):; *)): 6+6( *G( BB* *9B<; *9) (6* (6;+< �9q())q=2*:
: * �9 -��q) ;9:6;( 9G(;*;: GG; ;+<6 (): G69 *;9<G< (*B 96G+< ;); +< �9q())q=2);
: ( �9 -��q) ;9:6;( 9G(;*;: *))( ;+G* ()G **:<: BG((9( ()G (() :<9 �9q())q=2);
: 9 �9 -��q) ;9:6;( 9G(;*;: <): 6+;) ()G **;* B(;<G (B)+< 9)*+< ::)+< �9q())q=2);
: * �9 -��q9 ;9:;B( 9G(;)9; GG; ;+<6 (): ())* *G(((9 *9;+< *B6 (6G+< �9q())q=2*)
: 9 �9 -��q9 ;9:;B( 9G(;)9; <): 6+;) ()G B( *99( 6B9+< 6B: *):G �9q())q=2*)
: * �9 -��q: ;9:B*G 9G(;)(* GG; ;+<6 (): (<(9< (96B9<* 6;+< *(9 (()+< �9q())q=2*B
: ( �9 -��q: ;9:B*G 9G(;)(* *))( ;+G* ()G *((;* 6*G66; *<* *66+< :9*+< �9q())q=2*B
: 9 �9 -��q: ;9:B*G 9G(;)(* <): 6+;) ()G (<:<; *<G)<:; *(6+< *9< (<B �9q())q=2*B
; 9 �9 -��q9 ;9:;B( 9G(;)9; <*) ;+G* *6* 9;BG ((<B66 *B6+< (G* :;:+< �9q*B)q=2*)
; * �9 -��qG ;9:<G) 9G(;):; :GB ;+*: *BG B)) 9G;:< *(6+< *6( (<( �9q*B)q=2*:
B : �( -��q9 ;9:;B( 9G(;)9; 9)< <+<< *;( B;9< G9;(6( *GG *GG ;;< �(q*6)q=2*)
B ( �( -��qB ;9:6;G 9G(;(;B <)) ;+(9 *;: *(<(; *699::< *:( *<6+< :9< �(q*6)q=2*9
B 9 �( -��qB ;9:6;G 9G(;(;B 9)) :+B; *6) **)6) G)G9G) *;) *B:+< :)9 �(q*6)q=2*9
B : �( -��qB ;9:6;G 9G(;(;B 9)< <+<< *;( G;*( G<B()) *G9+<()(+< *)*) �(q*6)q=2*9
G * �: -��q) ;9:6;( 9G(;*;: 9)) 6+;) *B( G:;: G::9*( *69+< *G) <) G+< �:q*G)q=2);
G 9 �: -��q) ;9:6;( 9G(;*;: 9)) B+)B *B; (((B* *((69;( *;;+< *G9+<:*:+< �:q*G)q=2);
G : �: -��q) ;9:6;( 9G(;*;: 9)) 6+;; *B( 6<:; **)9:G; *(( *:(+< :6: �:q*G)q=2);
G * �: -��qB ;9:6;G 9G(;(;B 9)) 6+;) *B( 6)9) *:G;69( *6( 9:) ;)< �:q*G)q=2*9
G ( �: -��qB ;9:6;G 9G(;(;B 9)) ;+6) *B9 *6:*B ():<G:* *GG+< ((B <)< �:q*G)q=2*9
G 9 �: -��qB ;9:6;G 9G(;(;B 9)) B+)B *B; BB9B :B)BBB ()) (:B+< <(: +< �:q*G)q=2*9
G : �: -��qB ;9:6;G 9G(;(;B 9)) 6+;; *B( *):G (9*B<( (;)+< ::9+< ;B9+< �:q*G)q=2*9
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JU 2003 Feldversuch Windkanalmessung 

IOP Quelle Messort 
Anzahl 

der Puffs 
mittlere at* 

[-] 
Szenario 

mittlere 
at* [-] 

minimale 
at* [-] 

maximale 
at* [-] 

3 S3 TGA_0 3 1447.0 S3_200_FP06 1660.4 923.5 2543.8 

3 S3 TGA_3 3 936.1 S3_200_FP10 1161.2 812.9 1814.4 

3 S3 TGA_9 3 1513.6 S3_200_FP14 1212.1 739.6 2109.9 

4 S3 TGA_0 3 1669.5 S3_200_FP06 1660.4 923.5 2543.8 

4 S3 TGA_3 1 897.5 S3_200_FP10 1161.2 812.9 1814.4 

4 S3 TGA_4 3 838.4 S3_200_FP18 1286.0 789.2 2229.6 

6 S3 TGA_3 1 1296.4 S3_180_FP10 1279.7 829.7 1730.2 

6 S3 TGA_9 1 783.4 S3_180_FP14 928.8 616.1 1286.7 

8 S2 TGA_3 1 1103.9 S2_170_FP10 1089.6 690.1 2057.1 

8 S2 TGA_8 3 912.2 S2_170_FP13 1172.9 770.0 1500.2 

9 S4 TGA_0 3 1199.9 S4_190_FP06 1191.6 635.0 1860.2 

9 S4 TGA_8 4 1564.1 S4_190_FP13 1329.0 706.4 2105.9 
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JU 2003 Feldversuch Windkanalmessung 

IOP Quelle Messort 
Anzahl 

der Puffs 
mittlere pt* 

[-] 
Szenario 

mittlere 
pt* [-] 

minimale 
pt* [-] 

maximale 
pt* [-] 

3 S3 TGA_0 3 1569.5 S3_200_FP06 2028.4 923.5 4547.7 

3 S3 TGA_3 3 1191.4 S3_200_FP10 1475.9 871.8 2418.2 

3 S3 TGA_9 3 1968.6 S3_200_FP14 1521.2 798.6 5145.8 

4 S3 TGA_0 3 2102.0 S3_200_FP06 2028.4 923.5 4547.7 

4 S3 TGA_3 1 1229.5 S3_200_FP10 1475.9 871.8 2418.2 

4 S3 TGA_4 3 1020.3 S3_200_FP18 1684.7 921.5 3221.7 

6 S3 TGA_3 1 2012.0 S3_180_FP10 1608.9 881.3 2520.0 

6 S3 TGA_9 1 1056.8 S3_180_FP14 1214.9 630.8 2083.5 

8 S2 TGA_3 1 1103.9 S2_170_FP10 1296.1 741.9 2567.0 

8 S2 TGA_8 3 1000.8 S2_170_FP13 1429.7 799.5 1935.4 

9 S4 TGA_0 3 1366.9 S4_190_FP06 1477.1 751.7 3321.0 

9 S4 TGA_8 4 2379.7 S4_190_FP13 1721.7 977.5 3190.3 
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JU 2003 Feldversuch Windkanalmessung 

IOP Quelle Messort 
Anzahl 

der Puffs 
mittlere        

lt* [-] 
Szenario 

mittlere 
lt* [-] 

minimale   
lt* [-] 

maximale 
lt* [-] 

3 S3 TGA_0 3 3286.8 S3_200_FP06 4580.7 3243.4 5608.3 

3 S3 TGA_3 3 2399.4 S3_200_FP10 2736.7 1954.3 3692.8 

3 S3 TGA_9 3 2391.9 S3_200_FP14 2803.5 1756.3 5153.2 

4 S3 TGA_0 3 3488.2 S3_200_FP06 4580.7 3243.4 5608.3 

4 S3 TGA_3 1 1837.7 S3_200_FP10 2736.7 1954.3 3692.8 

4 S3 TGA_4 3 2130.6 S3_200_FP18 3229.1 2009.1 4897.9 

6 S3 TGA_3 1 3211.5 S3_180_FP10 3204.5 2520.0 3886.3 

6 S3 TGA_9 1 1548.3 S3_180_FP14 2345.3 1781.0 2917.2 

8 S2 TGA_3 1 3688.9 S2_170_FP10 2816.2 1961.1 3771.9 

8 S2 TGA_8 3 3423.8 S2_170_FP13 2837.0 2296.8 3499.0 

9 S4 TGA_0 3 3618.7 S4_190_FP06 3533.8 2131.8 4709.1 

9 S4 TGA_8 4 4364.7 S4_190_FP13 3446.8 2237.8 4583.3 
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JU 2003 Feldversuch Windkanalmessung 

IOP Quelle Messort 
Anzahl 

der Puffs 
mittlere 

dosage* [-] 
Szenario 

mittlere 
dosage* [-] 

minimale 
dosage* [-] 

maximale 
dosage* [-] 

3 S3 TGA_0 3 5.42E-05 S3_200_FP06 1.18E-04 1.85E-05 4.07E-04 

3 S3 TGA_3 3 1.88E-05 S3_200_FP10 1.31E-04 1.39E-05 4.67E-04 

3 S3 TGA_9 3 3.03E-06 S3_200_FP14 3.48E-05 1.35E-05 1.42E-04 

4 S3 TGA_0 3 1.77E-05 S3_200_FP06 1.18E-04 1.85E-05 4.07E-04 

4 S3 TGA_3 1 7.96E-06 S3_200_FP10 1.31E-04 1.39E-05 4.67E-04 

4 S3 TGA_4 3 9.33E-05 S3_200_FP18 7.59E-05 1.51E-05 3.57E-04 

6 S3 TGA_3 1 1.92E-05 S3_180_FP10 1.62E-04 1.94E-05 4.40E-04 

6 S3 TGA_9 1 3.07E-06 S3_180_FP14 1.20E-04 3.17E-05 3.73E-04 

8 S2 TGA_3 1 1.07E-04 S2_170_FP10 2.24E-04 1.80E-05 7.43E-04 

8 S2 TGA_8 3 1.12E-04 S2_170_FP13 1.78E-04 9.40E-05 3.43E-04 

9 S4 TGA_0 3 1.78E-04 S4_190_FP06 2.75E-04 7.15E-05 1.09E-03 

9 S4 TGA_8 4 1.61E-04 S4_190_FP13 7.81E-05 1.34E-05 3.13E-04 
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JU 2003 Feldversuch Windkanalmessung 

IOP Quelle Messort 
Anzahl 

der Puffs 
mittlere 
pc* [-] 

Szenario 
mittlere     
pc* [-] 

minimale 
pc* [-] 

maximale 
pc* [-] 

3 S3 TGA_0 3 8.56E-08 S3_200_FP06 1.25E-07 2.08E-08 7.47E-07 

3 S3 TGA_3 3 3.41E-08 S3_200_FP10 1.92E-07 1.68E-08 6.13E-07 

3 S3 TGA_9 3 2.69E-08 S3_200_FP14 1.42E-07 2.45E-08 1.44E-06 

4 S3 TGA_0 3 3.07E-08 S3_200_FP06 1.25E-07 2.08E-08 7.47E-07 

4 S3 TGA_3 1 1.26E-08 S3_200_FP10 1.92E-07 1.68E-08 6.13E-07 

4 S3 TGA_4 3 1.84E-07 S3_200_FP18 1.48E-07 2.30E-08 5.69E-07 

6 S3 TGA_3 1 4.53E-08 S3_180_FP10 1.70E-07 2.48E-08 5.01E-07 

6 S3 TGA_9 1 1.01E-08 S3_180_FP14 2.65E-07 4.56E-08 1.56E-06 

8 S2 TGA_3 1 1.78E-07 S2_170_FP10 4.16E-07 4.39E-08 1.55E-06 

8 S2 TGA_8 3 1.95E-07 S2_170_FP13 2.54E-07 1.06E-07 7.81E-07 

9 S4 TGA_0 3 2.74E-07 S4_190_FP06 4.12E-07 7.52E-08 2.02E-06 

9 S4 TGA_8 4 1.79E-07 S4_190_FP13 1.23E-07 2.08E-08 4.29E-07 
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